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PODSTAWOWE CECHY | FUNKCJE

- sterownik i elementy wykonawcze na jednej ptytce,

- zwarta konstrukcja, wymiary sterownika (z radiatorem 4cm): 84 x 138 x 44mm (PCB: 84 x 108mm),
- praca w instalacjach 12V oraz 24V, 36V, 48V, 60V, 72V - po odpowiednim podtgczeniu,

- pomiar napiecia na akumulatorze 0,0V - 99,9V z rozdzielczoscig 0,1V,

- pomiar pradu tadowania akumulatora 0,0A - 50,0A z rozdzielczoscig 0,1A (wspédtpraca z bocznikami
od 30mV do 60-75mV, programowa kalibracja wskazan amperomierza),

- pomiar mocy chwilowej elektrowni wiatrowej i mocy sredniej (z ostatniej minuty),

- kontrola napiecia fadowania akumulatora poprzez ptynne zatgczanie dodatkowego obcigzenia

do 50A, do wyboru 4 czestotliwosci PWM 10bit (15 Hz / 61 Hz / 488 Hz / 3,9kHz)

- regulowane progi zabezpieczenia PWM oraz zatgczenia/wytaczenia przetwornicy i przetgczenia
zasilania sieciowego na EW (Power Switch),

- sterowanie wejsciem "Remote" (ON/OFF) przetwornicy napiecia,

- licznik wyprodukowanych Ah (do 999999Ah) i kWh (do 99999,9kWh) z wpisem do pamieci EEPROM
co 4 godziny (po przekroczeniu wartosci maksymalnej, licznik jest zerowany i liczy od nowa),

- regulowany czas opdznienia zatgczenia Power Switch (2s - 10s),

- regulowany czas podswietlenia wyswietlacza LCD (OFF / 5-60s / ON),

- mozliwo$¢ wyprowadzenia wyswietlacza (ztgcze 16pin) i przyciskdw (ztgcze 4pin) poza ptytke PCB.
- pobdr pradu w stanie czuwania (wytgczone przekazniki i podswietlenie LCD) — okoto 25mA (12V)
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Widok PCB od strony elementow:

O O

O

OPIS DZIAtANIA STEROWNIKA

Sterownik mierzy napiecie na akumulatorze (akumulatorach) i prad tadowania akumulatora
(akumulatoréw). Mierzone wartosci s wykorzystywane w programie mikrokontrolera do obliczen
mocy chwilowej, mocy $redniej oraz licznika wyprodukowanych amperogodzin i kilowatogodzin.

Na podstawie mierzonego napiecia urzadzenie steruje automatycznie pracg przetwornicy (lub UPS)

i przetacza zasilanie obwodu wydzielonego instalacji elektrycznej pomiedzy sieciami ZE (Zaktad
Energetyczny) i EW (Elektrownia Wiatrowa). Gdy napiecie na akumulatorze wzrosnie powyzej
zaprogramowanego poziomu, sterownik wtgcza w sposdéb ptynny dodatkowe obcigzenie (np. grzatke),
utrzymujac state napiecie tadowania i zapobiegajgc uszkodzeniu akumulatora (akumulatoréw).

Gdy napiecie na akumulatorze osiggnie wartos$¢ zaprogramowanego progu zatgczenia

przetwornicy (H), sterownik wtgczy przekaznik PK1 (uruchomienie przetwornicy napiecia), co
zasygnalizuje zaswiecenie sie diody LED1.

Nastepnie sterownik odmierza zaprogramowany czas opdznienia zaftaczenia przetgcznika mocy
(Power Switch) i sprawdza warunek, czy napiecie na akumulatorze jest nizsze od zaprogramowanego
progu wytgczenia przetwornicy (h):

- jezeli NIE - wigcza przekaznik PK2 (przetaczenie zasilania z ZE na EW), co zasygnalizuje zaswiecenie
sie diody LED2,

- jezeli TAK — wytacza przekaznik PK1 (wytgczenie przetwornicy napiecia), co zasygnalizuje wygaszenie
diody LED1.
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Gdy przekazniki PK1 i PK2 sg wtgczone (Swiecg diody LED1 i LED2), sterownik sprawdza czy napiecie
na akumulatorze jest nizsze od zaprogramowanego progu wytgczenia przetwornicy (h).

Jesli w ciggu 5 sekund napiecie na akumulatorze utrzymuje sie ponizej progu h, sterownik wytacza
przekazniki PK1 i PK2 (diody LED1 i LED2 gasng).

Obcigzalno$é stykdw przekaznika PK2 wynosi 2x8A/230V, zatem Power Switch moze przetgczad
zasilanie ZE/EW o mocy maksymalnej 1840W.

Przetwornice mozna takze witgcza¢ recznie, za pomoca nacisniecia jednego przycisku. Szczegoty
w dalszej czesci Instrukcji obstugi.

Gdy napiecie na akumulatorze przekracza zaprogramowany prog X, mikrokontroler wigcza ptynnie
dodatkowe obcigzenie i utrzymuje state napiecie tadowania na poziomie X. Dziatanie zabezpieczenia
PWM LOAD sygnalizuje dioda LED3.

Na ptytce przewidziano miejsce na 2 tranzystory mocy, choé¢ standardowo uzywany jest tylko jeden
tranzystor N-MOSFET o rezystancji D-S (dren — zrédto) ponizej 0,010Q. Zastosowany radiator

% A4291 dtugosci 4 cm pozwala w tym przypadku na odprowadzenie cieptfa przy przetaczaniu
obcigzen ciggtych do 30A (impulsowo nawet 40-50A).

Sterownik moze witgczac obcigzenie ciggte o pradzie 50A i wiecej - wszystko zalezy od uzytych
tranzystoréw mocy N-MOSFET, radiatora i odpowiedniego podfaczenia. Konieczne jest uzycie
grubych przewodow zasilajgcych i solidne pocynowanie $ciezek masy prowadzacych

od ztgcz GND i LOAD do tranzystoréw T7 i *T8.

Przyjmujgc maksymalny prad 50A/40A mozemy wyznaczy¢ maksymalng moc, jaka moze by¢
przekazywana przez PWM do obcigzenia, w zaleznosci od napiecia w instalacji elektrowni wiatrowej:
- dla 12V (zabezpieczenie X ustawione na 14,5V) — 14,5V * 50,0A = 725W,

- dla 24V (zabezpieczenie X ustawione na 29,0V) — 29,0V * 50,0A = 1450W,

- dla 48V (zabezpieczenie X ustawione na 58,0V) — 58,0V * 40,0A = 2320W, itd.

Wiekszos¢ mocy elektrowni wiatrowej jest wykorzystywana do tadowania akumulatoréw i zasilania
przetwornicy napiecia (dwa gtéwne obcigzenia). Dodatkowe obcigzenie ma stuzy¢ jako
zabezpieczenie dla akumulatoréw (zrzucanie nadmiaru mocy) i uzywane jest przewaznie przy nagtych
podmuchach wiatru, zatem zastosowanie tranzystora N-MOSFET na prady rzedu 25-30A jest
wystarczajgce w wiekszosci przypadkdw.
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PORUSZANIE SIE PO MENU

Do obstugi menu stuzg 3 przyciski funkcyjne:

MODE — przetgcza ekrany menu,

UP — zwieksza wartos$¢ zmiennej w menu USTAWIENIA,

DOWN — zmniejsza wartos¢ zmiennej w menu USTAWIENIA, wtgcza podswietlenie LCD w trybie

ekranu gtéwnego.

Menu sterownika skfada sie z ekranu gtéwnego i trzech ekranéw pomocniczych.

Ekran gtéwny:

U=1Z.4ll I=1d.HH
Fr=aaa@hl F=BaEaal0)]

U — aktualne napiecie na akumulatorze [V],

| — prad tadowania akumulatora [A],

P — moc chwilowa elektrowni wiatrowe;j (iloczyn U * 1) [W],

Pm — moc Srednia elektrowni wiatrowej (z ostatniej minuty) [W].

Ekran pomocniczy 1 (wyswietlanie czestotliwosci i progu zadziatania PWM):

FlM_ BBEE 51 H=z
U=1Z.4ll x=14,3ll

PWM — aktualna wartos¢ wypetnienia sygnatu PWM [%],

61 Hz — aktualna czestotliwos¢ PWM

X — prég zatgczenia dodatkowego obcigzenia PWM LOAD [V]
(zabezpieczenie akumulatora przed zbyt wysokim napieciem tadowania),
U — aktualne napiecie na akumulatorze [V],

Ekran pomocniczy 2 (wysSwietlanie zaprogramowanych progéw przetgczenia ZE/EW):

ZE<EN =12, 4Ll
h=1Z.1ll H=14,8l

U — aktualne napiecie na akumulatorze [V],
H — prog zatagczenia przetwornicy napiecia i przetgcznika mocy (Power Switch) [V],
h — prég wytgczenia Power Switch i przetwornicy napiecia [V],

UWAGA: Jezeli przetwornica napiecia jest wytqczona, a podczas wyswietlania powyzszego ekranu
nacisniemy i przytrzymamy przycisk UP, gdy wartos¢ napiecia U jest wieksza h, nastqgpi wiqczenie
przetwornicy. Jezeli przetwornica jest wigczona i wartos¢ napiecia U jest mniejsza od H, mozemy
recznie wytqczy¢ przetwornice wciskajgc i przytrzymujgc przycisk UP.
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Ekran pomocniczy 3 (wyswietlanie wyprodukowanych Ah i kWh):

EHEE HEHEEEE Hi
GIH BEaEd.d kWlhk

Krotkie nacisniecie przycisku MODE przetgcza pomiedzy ekranami.
Przytrzymanie przycisku MODE przez okotfo 1,5s spowoduje wejscie do menu USTAWIENIA
i wyswietlenie nastepujacego ekranu:

USTHWIEHIA

Menu USTAWIENIA skfada sie z czterech ekrandw.

Ustawienia PWM:

FlM_ BBEE 51 H=z
U=1Z.4ll x=14,3ll

PWM — aktualna wartos¢ wypetnienia sygnatu PWM [%]

(nie podlega zmianie z poziomu menu),

61 Hz — aktualna czestotliwos¢ PWM

(do wyboru 4 czestotliwosci PWM 10bit: 15 Hz / 61 Hz / 488 Hz / 3,9kHz)

X —regulacja progu zatgczenia dodatkowego obcigzenia PWM LOAD [V]

(wartos¢ mozna zmienia¢ w zakresie od H do Vmax /zalezne od wersji sterownika/),
U — aktualne napiecie na akumulatorze [V] (nie podlega zmianie z poziomu menu),

Ustawienia progow:

ZE<EN =12, 4Ll
h=1Z.1ll H=14,8l

U — aktualne napiecie na akumulatorze [V] (nie podlega zmianie z poziomu menu),
H —regulacja progu zatagczenia przetwornicy napiecia i przetagcznika mocy (Power
Switch) [V]

(warto$¢ mozna zmieniac¢ w zakresie od h+0,1V do X),

h —regulacja progu wytgczenia Power Switch i przetwornicy napiecia [V]

(warto$¢ mozna zmieniac¢ w zakresie od 0,1V do H-0,1V)
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Przy ustawianiu tego progu nalezy pamietaé, ze napiecie na jednym ogniwie
akumulatora kwasowo-otowiowego nie powinno spasc ponizej 1,8V, czyli dla
akumulatora 12V nie mozna dopuszczaé do roztadowania ponizej 11,0V.

Ustawienia czasow:

OrFozh. F.5SW  B5=s
Fodsw. LCD 2H=

Opozn. P.SW —regulacja czasu opdznienia zatgczenia Power Switch po zataczeniu
przetwornicy napiecia [s]

(domyslinie 5s - warto$é mozna zmieniac¢ co 1s w zakresie od 2s do 10s),

Podsw. LCD — regulacja czasu podswietlenia wyswietlacza LCD [s]

(domysinie 20s - warto$¢ mozna zmieniac co 5s w zakresie od 5s do 60s,

lub wtgczyé/wytaczyé podswietlenie na state),

Ustawienia amperomierza (patrz takze rozdziat KALIBRACJA AMPEROMIERZA):

I=681.4H L=2, 356l
BEchn &d.8ml) 36, B8H

Vr —regulacja napiecia referencyjnego Vref mikrokontrolera [V]

(domyslnie 2,56V - warto$¢ mozna zmienia¢ w zakresie od 2,30V do 2,90V),

Bcn — regulacja parametréow rezystora pomiarowego pradu (bocznika)

(domysInie 50,0A — warto$¢ mozna zmieniac co 1,0A w zakresie od 5,0A do 50,04,
domysinie 60,0mV — warto$¢ mozna zmienia¢ w zakresie od 28,0mV do 77,0mV),
| — prad fadowania akumulatora [A] (patrz rozdziat KALIBRACJA AMPEROMIERZA)

Krotkie nacisniecie przycisku MODE przetgcza pomiedzy ekranami i powoduje krétkie migniecie
wartosci zmiennej

ZE<El l=12.4ll
h=12.8l1 H= ., L

ktora nastepnie moze by¢, za pomoca przyciskow UP i DOWN, zwiekszana, bagdZ zmniejszana.

Przytrzymanie przycisku MODE przez okotfo 1,5 sekundy spowoduje zapisanie zmian do pamieci
EEPROM mikrokontrolera, wyswietlenie ekranu:

fAF1lsano Zmland
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a nastepnie przejscie do ekranu gtéwnego:

U=1Z.4ll I=1d.HH
Fr=aaa@hl F=BaEaal0)]

Gdy jestesmy aktualnie w menu w miejscu innym niz ekran gtéwny i przez okoto 20 sekund

nie nacisniemy zadnego przycisku, sterownik automatycznie powrdci do ekranu gtéwnego.

Nalezy pamieta¢, aby zapisywac zmiany w menu USTAWIENIA przytrzymaniem klawisza MODE.
Jezeli tego nie zrobimy, sterownik bedzie pamietac zmienione wartosci tylko do najblizszego restartu
urzadzenia.

Podczas dziatania zabezpieczenia PWM LOAD na ekranie gtéwnym zamiast mocy $redniej
wyswietlana jest cyklicznie aktualna wartos$¢ wypetnienia PWM wyrazona w procentach (0-100%).
Moc srednia i wartos¢ PWM wyswietlane sg na przemian co okoto 2 sekundy.

U=14,3L1 I
FlM B3z F

H1.4H
2D

U=14.3l I=H1.4H
Fra=881 7l F=aaZahl
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SPOSOB PODLACZENIA STEROWNIKA
UWAGA: Podtqczenie sterownika w inny sposob niz wskazany na rysunkach moze doprowadzi¢
do jego uszkodzenia.
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UWAGA: Napiecie zasilania uktadu podane na wejscie V+ powinno wynosi¢ minimum 9V
(typowo 11-17V).

Spadek napiecia ponizej 9V moze doprowadzi¢ do niekontrolowanego resetu mikrokontrolera
i w skrajnym przypadku do uszkodzenia danych zapisanych w jego pamieci.
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INSTALACJA 24-72V DC OBWOD
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UWAGA: Napiecie zasilania uktadu podane na wejscie S+ powinno wynosi¢ minimum 9V

(typowo 11-17V).

Spadek napiecia ponizej 9V moze doprowadzi¢ do niekontrolowanego resetu mikrokontrolera

i w skrajnym przypadku do uszkodzenia danych zapisanych w jego pamieci.

Napiecie pomiedzy V+ i GND nie powinno przekracza¢ wartosci bezpiecznych dla zastosowanych
tranzystorow mocy.
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KOLEJNOSC PODLACZENIA, URUCHOMIENIE STEROWNIKA

1. Podtgczamy bocznik do sterownika (jezeli nie chcemy korzystac¢ zamperomierza nalezy uzy¢
kawatka przewodu i podtgczyé wejscie CUR do masy GND sterownika). Bocznik powinien
znajdowac sie mozliwie blisko sterownika. Nie podfaczenie bocznika lub nie wykonanie
potaczenia CUR<->GND spowoduje btedne wyswietlanie natezenia pradu na wyswietlaczu
LCD sterownika.

2. taczymy bocznik z zaciskiem ,,-” (MINUS) akumulatora.
Dla instalacji 12V korzystamy ze zworki (jumper) JP1 i podtgczamy wejscie V+ do zacisku
,,+" (PLUS) akumulatora (zasilanie sterownika i pomiar napiecia w instalacji EW).
Dla instalacji 24-72V podtgczamy wejscie S+ do zacisku ,,+"’ (PLUS) pierwszego akumulatora
w szeregu (zasilanie sterownika), a wejscie V+ do zacisku ,,+”” (PLUS) ostatniego akumulatora
w szeregu (pomiar napiecia w instalacji EW).

Sterownik powinien sie wigczyc¢ i wyswietli¢ ekran powitalny:

Sterownlk BREIZD
Fes 1. ok, o3

a nastepnie ekran gtowny:

U=1Z.4ll I=11.4H
Fr=aadchl F=EE1 71

Jezeli na wyswietlaczu nic sie nie pojawito, ale podswietlenie dziata, to nalezy ustawi¢
kontrast LCD (potencjometr PR2).

4. Kalibracja woltomierza.
Korzystajgc z matego Srubokreta krecimy potencjometrem PR1 i kalibrujemy wskazania
woltomierza sterownika (U) tak, aby byty zbiezne ze wskazaniami multimetru cyfrowego
mierzgcego napiecie na akumulatorze (akumulatorach).

5. Kalibracja amperomierza (opisana w kolejnym rozdziale: KALIBRACJA AMPEROMIERZA).

6. Ustawienie progédw w menu USTAWIENIA.

Dalsze czynnosci wykonujemy przy wytaczonym sterowniku (np. odtgczone zasilanie od bocznika):
7. Podtgczamy dodatkowe obcigzenie LOAD (grzatka, zarowka, itp.).
MOC OBCIAZENIA POWINNA BYC CO NAJMNIEJ ROWNA MOCY NOMINALNEJ ELEKTROWNI.
8. Podtgczamy przewody zasilajgce przetwornice napiecia, oraz wejscie REMOTE przetwornicy
(wtacznik) do ztgcza INV-ON/OFF sterownika.
9. Zzachowaniem szczegélnej ostroznosci podtgczamy do sterownika OBWOD WYDZIELONY,
ZASILANIE ZE oraz wyjscie 230V przetwornicy napiecia.
Wiaczamy sterownik, a nastepnie:
10. Podtgczamy przewody z Elektrowni Wiatrowej.
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KALIBRACJA AMPEROMIERZA

Domyslnie w programie mikrokontrolera zapisane jest typowe wewnetrzne napiecie referencyjne
ATmega8 rowne 2,56V. Napiecie to moze, w zaleznosci od egzemplarza, wynosic¢ od 2,30V do 2,90V.
Aby amperomierz sterownika dziatat poprawnie nalezy zmierzy¢ napiecie referencyjne danego
egzemplarza mikrokontrolera (te czynnos$¢ wykonujemy jednorazowo) i wprowadzié jego faktyczna
warto$¢ do pamieci sterownika.

Pomiar napiecia referencyjnego wykonujemy multimetrem z dokfadnoscig do 0,01V przy wigczonym
sterowniku wg ponizszego rysunku (dla wygody mozna zdemontowaé wyswietlacz LCD).

Vref -I

Mierzymy napiecie referencyjne mikrokontrolera Vref i zapisujemy jego warto$¢ na kartce
lub markerem na PCB sterownika — moze sie kiedy$ przyda¢, np. po aktualizacji oprogramowania.
1. Przytrzymujac przycisk MODE wchodzimy do menu USTAWIENIA.

USTAWIEHIH

2. Naciskamy krétko przycisk MODE az przejdziemy do nastepujgcego ekranu:

I=681.4H L=2, 356l
BEchn &d.8ml) 36, B8H

3. Gdy mignie krétko wartosc Vr=. Przyciskami UP i DOWN zmieniamy domyslng wartos¢
Vr=2,56V na zmierzong warto$¢ napiecia referencyjnego Vref.

I=81.4H L=, L
BEchn &d.8ml) 36, B8H
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4. Nastepnie w ten sam sposdb ustawiamy wartosci charakteryzujgce zastosowany bocznik
do pomiaru pradu (domysinie 50,0A i 60,0mV).
5. Ustawiamy offset ADC dla pomiaru pradu (te czynnos$¢ wykonujemy jednorazowo) - w tym
celu:
a) wylaczamy sterownik,
b) wtgczamy sterownik trzymajgc przycisk UP. Przy starcie wysSwietli sie ekran
z nastepujacym zapytaniem:

UST. OFFSET HDCY

c) jezeli w ciggu 3 sekund naciSniemy i przytrzymamy przycisk MODE, zostanie
uruchomiona funkcja automatycznego ustawienia wartosci offsetu ADC (zostanie
wyswietlony ponizszy ekran z paskiem postepu), po czym nastgpi uruchomienie
sterownika z wprowadzonymi ustawieniami.

UST. OFFSET ADLC!
nlululululululn

Jezeli w ciggu 3 sekund nie nacisniemy przycisku MODE, sterownik zostanie uruchomiony
z biezgcymi ustawieniami offsetu ADC dla pomiaru pradu.

UWAGA: Procedure ustawienia offsetu ADC nalezy przeprowadza¢ w docelowej instalacji,
przy podtgczonym boczniku.

Do wzmocnienia napiecia odktadajgcego sie na rezystorze pomiarowym (boczniku) uzyto
wzmacniacza operacyjnego w uktadzie nieodwracajgcym i wzmocnieniu okoto 28 razy. Wartos¢ tego
wzmocnienia znajduje sie takze w programie mikrokontrolera.

Rezystory wyznaczajace wzmocnienie jak i sam wzmacniacz operacyjny majg pewna tolerancje
parametréw, zatem warto$¢ wzmocnienia moze nieco odbiegac od 28, a przez to wyswietlany wynik
roznic sie od faktycznego.

Btad ten mozna zredukowac, podajac na wejscie CUR wzgledem GND, napiecie z zewnetrznego
zrédta (bateria, zasilacz, dzielnik napiecia, itp.) o wartosci maksymalnego napiecia odktadajgcego sie
na zastosowanym boczniku (np. 60mV dla 50A).
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BOCZNIK
60mV

+
12V

AKUMULATOR

Nastepnie wchodzimy w USTAWIENIA i korygujemy warto$¢ Bcn mV bocznika tak, aby mierzone
natezenie pradu (=) odpowiadato znamionowemu natezeniu prgdu bocznika (Bcn A).

[=38.8H L=2, 36l
BEcrn 29./ml) 3H.8H

Zmiany zapisujemy przytrzymujac przycisk MODE.

Tak skalibrowany amperomierz powinien mierzy¢ pragd tadowania akumulatora z do$¢ duzg precyzja,
chociaz do doktadnosci przyrzadéw laboratoryjnych troche mu brakuje.

U=1Z.4ll I=1d.HH
Fr=aaa@hl F=BaEaal0)]
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RESETOWANIE WSKAZAN LICZNIKOW Ah i kWh
Aby zresetowac wskazania licznikdw Ah i kWh nalezy wejsé¢ w menu USTAWIENIA, przejsé do
wyswietlenia ekranu Ustawienia amperomierza:

I=681.4H L=2, 356l
BEchn &d.8ml) 36, B8H

A nastepnie:
1. Przez okoto 2 sekundy przytrzymac przycisk UP
2. Przez okoto 2 sekundy przytrzymac przycisk DOWN

Zresetowanie stanu licznikdéw potwierdzi nastepujacy ekran:

Liczrhikil
resetowano!

Po tej czynnosci nastgpi automatyczny restart sterownika. W ten sposdb zerujemy stan licznikéw Ah
i kWh w pamieci EEPROM mikrokontrolera oraz biezgce wskazania licznikéw.

OPCJONALNE WYPROWADZENIE WYSWIETLACZA | PRZYCISKOW POZA PCB

Wyswietlacz LCD potgczony jest z PCB za pomocg 16-pinowego ztgcza typu GOLDPIN, zatem w prosty
sposéb mozna go odfaczy¢ od plyty gtéwnej sterownika i umiesci¢c w dowolnym miejscu stosujac
odpowiednio wykonang tasme. Ztgcze jest 16pinowe, ale do obstugi wyswietlacza wykorzystanych
jest tylko 12pindw (6 skrajnych z lewej i 6 skrajnych z prawej strony).

Na ptytce PCB sterownika przewidziane jest takze miejsce (tuz obok zworki JP1) na 4-pinowe ztgcze
typu GOLDPIN (D - DOWN, M - MODE, U - UP, G - GND) do wyprowadzenia przyciskéw funkcyjnych,
ktore réwniez mozna umiesci¢ w dowolnym miejscu stosujgc potgczenie tasmowe oraz dodatkowe
zewnetrzne 3 przyciski, umieszczone na kawatku ptytki uniwersalnej wedtug ponizszego schematu:
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Dzieki wyprowadzeniu wyswietlacza i przyciskow poza PCB, mozemy umiesci¢ sterownik

np. w obudowie na szyne DIN, lub w skrzynce bezpiecznikowej IP-65.

Jezeli wybierzemy powyzszg opcje i sterownik ma zatgczac obcigzenia duzej mocy przez PWM LOAD,
radiator musi znaleZ¢ sie na zewnatrz obudowy, aby mdgt sprawnie odprowadzi¢ ciepto do otoczenia.

PRZYWRACANIE USTAWIEN FABRYCZNYCH

W przypadku uszkodzenia danych w pamieci EEPROM mikrokontrolera mozliwa jest ich naprawa,
poprzez przywrdcenie ustawien fabrycznych. Aby przywrdci¢ dane fabryczne nalezy wigczy¢
sterownik trzymajgc przycisk MODE. Przy starcie wyswietli sie ekran z nastepujacym zapytaniem:

FEZYWE. UST. FHEE™

Jezeli w ciggu 3 sekund nacisniemy i przytrzymamy przycisk DOWN, dane fabryczne zostang
przywrécone do pamieci EEPROM (zostanie wyswietlony ponizszy ekran z paskiem postepu), po czym
nastgpi uruchomienie sterownika z ustawieniami fabrycznymi.

FEZYWE. UST. FHEE!
mlulalalulnlulu]ululuals

Jezeli w ciggu 3 sekund nie nacisniemy przycisku DOWN, dane nie zostang przywrdcone i sterownik
zostanie uruchomiony z biezgcymi ustawieniami.
Po przywrdceniu ustawien fabrycznych konieczna jest ponowna kalibracja amperomierza.

PROGRAMOWANIE MIKROKONTROLERA / AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Sterownik wyposazony jest w standardowe zfgcze programatora ISP 10pin KANDA.

Fuse bity mikrokontrolera nalezy ustawi¢ na wewnetrzny oscylator 8MHz, oraz wtgczy¢ wbudowang
funkcje monitorujgca napiecie zasilania Brown-out Detection (BODEN = 0) i ustawic jej poziom na 4V
(BODLEVEL = 0).

Po aktualizacji oprogramowania konieczna jest ponowna kalibracja amperomierza.

UWAGA: Ze wzgledu na zastosowane rozwigzania uktadowe (sterowanie PWM stanem niskim)
aktualizacje oprogramowania nalezy przeprowadzacé przy odigczonym obcigzeniu PWM LOAD.
Aby sprawdzi¢ aktualng wersje oprogramowania, nalezy podczas wyswietlania ekranu licznikéw Ah

i kWh wcisnac i przytrzymad przycisk UP.

St 1.He H—H-H
214,835,253 DC4isl)
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WARUNKI LICENCJI

Catos¢ opracowania jest wiasnoscig Autora.

Zabronione jest wykorzystywanie projektu lub jego fragmentu w celach komercyjnych
(zarobkowych).

Dozwolone jest kopiowanie, publikowanie i wytwarzanie na uzytek wtasny, jednakze w przypadku
przedruku czy publikacji konieczna jest pisemna zgoda Autora.

Niezastosowanie sie do powyzszych warunkow bedzie skutkowac natychmiastowym zgtoszeniem
do odpowiednich stuzb.

Informacje na temat Sterownika BRIZO mozna znaleZc¢ takze na stronie internetowej http.//elektronika.5v.pl
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