INSTRUKCJA OBStUGI

Regulator tadowania tiny25-PWM
http://elektronika.5v.pl

CECHY | FUNKCIE

e miniaturowy, uniwersalny kontroler fadowania akumulatoréw PWM

e wspotpraca z elektrowniami wiatrowymi i panelami fotowoltaicznymi

e praca w instalacjach 12V oraz 24V, 36V, 48V, 60V, 72V - po odpowiednim podtgczeniu

e kontrola napiecia tadowania akumulatoréw poprzez ptynne (PWM ~500Hz) zatgczanie
dodatkowego obcigzenia do 50A (w zaleznosci od zastosowanych tranzystoréw i radiatora)

e mozliwos¢ ustawienia, za pomoca jednego przycisku, dowolnego napiecia progu zadziatania
zabezpieczenia PWM (z zakresu napie¢ bezpiecznych dla regulatora)

o dioda LED1 sygnalizujgca stan pracy mikrokontrolera ATtiny25

e dioda LED2 sygnalizujgca tryb PWM

o mozliwos¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych przy starcie urzadzenia

e wymiary regulatora (bez radiatora): 50 x 41 (57 z tranzystorem) x 19mm (PCB: 50 x 41mm)

e napiecie zasilania uktadu: 9-17V (zalecane 11-15V), pobér pradu przez uktad: 7-8mA

OPIS DZIAtANIA REGULATORA

Mikrokontroler mierzy napiecie na akumulatorze (akumulatorach) i kiedy wzrosnie ono powyzej
zaprogramowanego poziomu, wiacza w sposéb ptynny dodatkowe obcigzenie (np. grzatke),
utrzymujac state napiecie tadowania i zapobiegajac uszkodzeniu akumulatora (akumulatoréw).

Prace regulatora sygnalizuje dioda LED1, dziatanie zabezpieczenia PWM sygnalizuje dioda LED2.

Na ptytce PCB przewidziano miejsce na 2 tranzystory mocy. W zaleznosci od zastosowanych
tranzystoréw i przyjetej dtugosci radiatora o profilu A5723, regulator moze wtgczaé obcigzenie ciggte
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o pradzie 50A a nawet wiecej. Przyjmujac maksymalny pragd 50A mozemy okresli¢ maksymalng moc,
jaka moze by¢ przekazywana przez PWM do obcigzenia, w zaleznosci od napiecia w instalacji:

o dla 12V (zabezpieczenie PWM ustawione na 14,5V) — 14,5V * 50,0A = 725W,

o dla 24V (zabezpieczenie PWM ustawione na 29,0V) — 29,0V * 50,0A = 1450W,

o dla 48V (zabezpieczenie PWM ustawione na 58,0V) — 58,0V * 50,0A = 2900W, itd.

OBStUGA URZADZENIA | ZMIANA USTAWIEN

Do obstugi regulatora stuzy jeden przycisk funkcyjny MODE. Przytrzymujgc ten przycisk podczas
wtigczania zasilania regulatora, wywotujemy funkcje przywracania ustawien fabrycznych (domysinego
poziomu zabezpieczenia PWM zapisanego w programie mikrokontrolera).

Tryby dziatania regulatora sygnalizuja dwie diody LED:

e LED1 wytaczona, LED2 witgczona - przywracanie ustawien fabrycznych (trwa okoto 3s),

e LED1 wtaczona, LED2 wyfaczona - regulator pracuje, napiecie w normie,

e LED1 miga okoto 1 raz na sekunde, LED2 wytgczona - mierzone napiecie jest zbyt niskie
(ponizej 3V), regulator prawdopodobnie podtgczony niepoprawnie,

e LED1 wtaczona, LED2 wtgczona (rézna jasno$¢) - napiecie przekracza ustawiong wartos¢,
aby obnizy¢ napiecie regulator zatacza obcigzenie przez PWM,

e LEDI1 miga okofo 5 razy na sekunde, LED2 witgczona - regulator zatgczyt catosé obcigzenia
przez PWM (100%), mierzone napiecie jest zbyt wysokie — przekracza granice napiecia
bezpiecznego dla tranzystoréw mocy, istnieje ryzyko uszkodzenia regulatora - nalezy
go odfqczyc i znalei¢ przyczyne wystepowania zbyt wysokiego napiecia.

Aby wejs¢ do trybu zmiany progu zadziatania zabezpieczenia PWM nalezy podczas pracy
regulatora nacisnac¢ i przytrzymac przez okoto 2 sekundy przycisk MODE. Wejscie do trybu zmiany
ustawien jest sygnalizowane wygaszeniem diody LED1 i miganiem LED2 okoto 3 razy na sekunde.

UWAGA: Przy wejsciu do trybu zmiany ustawien wylgczane sq wyjscia mikrokontrolera

odpowiedzialne za sterowanie obcigzeniem przez PWM (zabezpieczenie nie dziata).

Aby zmieni¢ warto$¢ zaprogramowanego progu zabezpieczenia wystarczy w dowolnym
momencie nacisngé przycisk MODE. Mikrokontroler zapamieta aktualne napiecie wystepujace
pomiedzy wejsciem pomiarowym V+ i GND jako biezacy prég zadziatania zabezpieczenia PWM.
Wyjscie z trybu zmiany ustawien zostanie zasygnalizowane witgczeniem diody LED1.

Moze sie zdarzy¢, ze podczas programowania nowej wartosci zabezpieczenia PWM wystgpia dwa
skrajne przypadki, sygnalizowane w nastepujacy sposéb:

e LED2 miga okotfo 3 razy na sekunde, LED1 miga okofo 1 raz na sekunde — mierzone napiecie
jest zbyt niskie; mikrokontroler nie zapamieta aktualnej wartosci napiecia i powrdci
do dziatania z dotychczasowym progiem dziatania PWM,

e LED2 miga okoto 3 razy na sekunde, LED1 miga okofo 5 razy na sekunde — mierzone napiecie
jest zbyt wysokie i przekracza granice napiecia bezpiecznego dla tranzystoréw mocy;
mikrokontroler nie zapamieta aktualnej wartosci napiecia, wczyta z wiasnej pamieci
i zapamieta wartos¢ napiecia bezpiecznego dla tranzystoréw, po czym powrdci do dziatania.

Precyzyjne ustawienie napiecia progu zadziatania zabezpieczenia PWM:

- pojedyncze krotkie klikniecie przyciskiem MODE — zwiekszamy napiecie o okoto 0,1V (zmiane
napiecia sygnalizuje dioda LED1 przygasajqca na okoto 0,5s),

- szybki dwuklik przyciskiem MODE (drugie klikniecie w czasie <0,5s od pierwszego) — zmniejszamy
napiecie o okoto 0,1V (zmiane napiecia sygnalizuje dioda LED1 przygasajgca na okofo 0,15s).
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MONTAZ REGULATORA

Regulator nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej, aby zapewnic naturalny przeptyw powietrza

pomiedzy zebrami radiatora.

SPOSOB PODtACZENIA

UWAGA: Podtgczenie regulatora w inny sposob niz wskazany na rysunkach moie doprowadzi¢

do jego uszkodzenia. Napiecie zasilania uktadu nie powinno przekraczac 17V.

MOC OBCIAZENIA POWINNA BYC CO NAJMNIEI ROWNA MOCY NOMINALNEJ ELEKTROWNI.
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UWAGA: Napiecie zasilania uktadu podane na wejscie S+ powinno wynosic¢ typowo 11-15V.
Napiecie mierzone pomiedzy V+ i GND nie powinno przekracza¢c wartosci bezpiecznych

dla zastosowanych tranzystorow mocy.

Regulator tadowania tiny25-PWM (©t.J., 20.04.2017r.)

http://elektronika.5v.pl 3




KOLEJNOSC PODLACZENIA

1. taczymy konektor GND z zaciskiem ,,—” (MINUS) akumulatora.

2. Dla instalacji 12V korzystamy ze zworki (jumper) JP1 i podtgczamy wejscie S+ do zacisku
,,»+" (PLUS) akumulatora (zasilanie regulatora i pomiar napiecia w instalacji).
Dla instalacji 24-72V podtgczamy wejscie S+ do zacisku ,,+’ (PLUS) pierwszego akumulatora
w szeregu (zasilanie regulatora), a wejscie V+ do zacisku ,,+’ (PLUS) ostatniego akumulatora
w szeregu (pomiar napiecia w instalacji).

3. Ustawiamy odpowiednie napiecie zadziatania zabezpieczenia PWM.

4. Podtgczamy dodatkowe obcigzenie do konektora LOAD (grzatka, zaréwka, itp.).

5. Podtgczamy przewody z elektrowni wiatrowej lub paneli fotowoltaicznych.

PRACA BEZ AKUMULATOROW

Regulator moze pracowac takze w instalacji bez akumulatorow jako urzadzenie wstepnie
regulujace napiecie wejsciowe dla innych urzadzen, lub jako urzadzenie regulujgce moc obcigzenia
w funkcji napiecia - np. wigczajace grzatke. Aby bylo to mozliwe, konieczne jest podtgczenie
zewnetrznego Zrddta zasilania o odpowiednim napieciu, pomiedzy ztgcza S+ i GND.

WARUNKI KORZYSTANIA Z OPRACOWANIA

Catos¢ opracowania jest wiasnoscig Autora.

Zabronione jest wykorzystywanie projektu lub jego fragmentu w celach komercyjnych
(zarobkowych).

Dozwolone jest kopiowanie, publikowanie i wytwarzanie na uzytek wifasny, jednakze
w przypadku przedruku czy publikacji konieczna jest pisemna zgoda Autora.

Niezastosowanie sie do powyzszych warunkéw bedzie skutkowaé natychmiastowym
zgtoszeniem do odpowiednich stuzb.

Informacje na temat Regulatora fadowania tiny-PWM mozna znaleZ¢ takze na stronie internetowej
http.//elektronika.5v.pl
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